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Deuterium Helium

Tritium Neutron

JAK ZBUDOWAC SLONCE NA ZIEMI, CZYLI

2009-10-14 O REAKTORZE TERMOJADROWYM ITER

Na wyktadzie przytoczone zostang opinie ekspertéw na temat przyszto-
ci energetycznej $wiata wynikajgcej ze wzrastajgcego zapotrzebowa-
nia na energie i malejgcych zasobéw paliw dotychczas stosowanych do

otrzymania réznych postaci energii.

Na tym tle pokazane zostang wysitki naukowcéw i technikéw zmierzajqg-
ce do wykorzystania na Ziemi energii termojgdrowej tj. energii, ktéra
odpowiedzialna jest za wysokq temperature Stonca i promieniowanie

podgrzewajqce caty uktad stoneczny.

Energia termojgdrowa wyzwala sie podczas reakcji jgdrowych polega-
jacej na tqczeniu sie (fuzji) lekkich jgder atoméw takich jak wodér, deu-
ter i tryt w jgdra helu. Gwattowna fuzja termojqdrowa od lat wykorzy-
stana jest w wybuchach bomb wodorowych - na szczescie prébnych.
Kontrolowana fuzja jgdrowa, mimo zapowiedzi, nie zostata do dzisiaj
wykorzystana do ciggtej produkcji energii, chociaz istniejq juz urzqdze-

nia pozwalajgce impulsowo wytworzy¢ energie w kontrolowanej reakgji
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termojqdrowej.

Budowany we wspdtpracy miedzynarodowej w Cadarache we Francji
reaktor termojqdrowy ITER ( po facinie - droga) ma by¢ istotnym krokiem
do uzyskiwania energii z reakcji termojgdrowej. Koszt budowy reaktora

ITER wyniesie ponad 10 mld EUR.

W wyniku fuzji jgdra deuteru z jgdrem trytu w temperaturze okoto 200
min °C ( 10 razy wyzszej od temperatury wnetrza Stofica!) powstaje

jedno jqdro helu (czgstka alfa) i wysokoenergetyczny neutron.

Zasady budowy tego reaktora termojgdrowego, trudnosci technologicz-
ne zwiqzane z jego budowq i oczekiwania na pozyskanie energii bedq
oméwione na wyktadzie. Obecnie grupa panstw godzi sie na ponosze-
nie olbrzymich kosztéw zwiqzanych z wykorzystaniem w niedalekiej
przysztosci reaktoréow termojgdrowych ale jesli budowa reaktora ITER
powiedzie sie to ludzko$¢ otrzyma praktycznie niewyczerpalne zrédto

czystej energii.

Reakcje termojgqdrowe sq ponad 4 miliony razy bardziej wydaijne niz
reakcje chemiczne odpowiedzialne za spalanie takich paliw jak wegiel,
ropa naftowa czy gaz. Jesli cieptownia weglowa o mocy 1 000 MW
spala rocznie okoto 2,7 miliona ton wegla to cieptownia termojqdrowa,
ktérej uruchomienie spodziewane jest w potowie XXI wieku przy tej sa-

mej mocy zuzywac bedzie tylko 250 kg deuteru i trytu razem wzietych!

Jestem przekonany, ze juz za zycia obecnych gimnazjalistéw ludzkosé

bedzie eksploatowaé energie termojqdrowaq,.
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2009-12-16 TAJEMNICA DZWIEKOW MUZYCZNYCH cz. II

Muzyka to zmienne w czasie trzy atrybuty-cechy: wysokos$é, gtosnosé i

barwa.

Sq to atrybuty subiektywne, powstajgce w mézgu.

Mechanizm ich powstawania warunkuje ewolucja cztowieka oraz obiek-
tywne cechy sygnatu akustycznego, zwiqzane ze zmiennym w czasie

ci$nieniem.

Wyjasnienie tajemnicy, to pokazanie drogi prowadzqcej od cisnienia do
piekna i szczescia, jokie daje muzyka.




WYDZIAL FIZYKI UNIWERSYTETU IM. ADAMA MICKIEWICZA W POZNANIU

WYKLADY OTWARTE 2009/2010

dr hab. Michat Banaszak

Symulacje komputerowe stajq sie standardowym narzedziem badaw-
czym w naukach przyrodniczych. Coraz potezniejsze klastry obliczenio-
we pozwalajgq badaczom na modelowanie uktadéw o duzej ztozonosci,
takich jak na przyktad uktady polimerowe. W szczegdlnosci, duzym
wyzwaniem jest okreslenie warunkéw, w ktérych uktady polimerowe
mogq spontanicznie tworzy¢ uporzqgdkowane nanostruktury.

W niniejszym wyktadzie przedstawiamy podstawowe idee dotyczqce
symulacji komputerowych, oraz przyktady symulacji samoorganizujgcych
sie egzotycznych nanostruktur.

Takie nanostruktury znajdujq wiele zastosowan praktycznych, na przy-
ktad w procesorach i pamieciach komputerowych, jak réwniez w wydaij-
nych i ekologicznych urzqdzeniach magazynujqcych energie. Pokazuje-
my réwniez zwijanie i rozwijanie polimeréw biatkopodobnych.
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prof. dr hab. Piotr Pieranski

Celem wyktadu bedzie zwrécenie uwagi stuchaczy na te elementy na-
szego wszech$wiata, ktérych wyrafinowana struktura lub subtelne funk-
cjonowanie sugeruijq, iz sq one przemyslanymi konstrukcjami istot myslqg-
cych.

Oglgdana po raz pierwszy tecza zachwyca precyzjq i harmoniq barw.
Kim jest ten artysta, ktéry od czasu do czasu maluje jq na niebie?

Zuk bombardier strzela do swych przesladowcéw pulsujgcym strumie-
niem zrqcej cieczy o temperaturze 100 stopni Celsjusza. Kto skonstru-
owat ten umieszczony w odwioku zuka karabin maszynowy?

Celem nauki jest znalezienie racjonalnych odpowiedzi na podobne py-
tania. Niekiedy odpowiedzi te sq trudne do zaakceptowania. Ale, czy
istnieje alternatywa? Czy odpowiedzi poza-navkowe moga byc tatwiej-

sze w akceptacji¢
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prof. dr hab. Antoni Wéjcik
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ZYCIE DALO ZYCIE ALE JAK?

W tym roku mija 50 lat od czasu kiedy jeden z najwiekszych biologéw,
twérca modelu struktury DNA, Francis H.C. Crick ogtosit znang powszech-
nie Zasade Biologii Molekularnej (Central Dogma of Molecular Biology).
Méwi ona, ze przekazywanie informacji od kwasu nukleinowego do
kwasu nukleinowego oraz od kwasu nukleinowego do biatka jest mozli-
we, natomiast przeniesienie informacji z biatka na biatko i z biatka na

kwas nukleinowy jest niemozliwe.

To przetlomowe stwierdzenie byto wynikiem rozwazan nad teoriq dzie-
dziczenia oraz pieknym rozwinieciem mysli Erwina Schrédingera, ktéry w
ksiqzce pt. "What is Life2 The Physical Aspect of the Living Cell. Mind
and Matter. Autobiographical Sketches" z 1944 roku (Czym jest zycie?
Fizyczne aspekty zywej komérki. Umyst i materia. Szkice autobiograficz-
ne Pruszynski i S-ka, Warszawa 1998), dowodzi, ze Zycie mozna ujmo-
waé w kategoriach wiasnie przechowywania i przekazywania informaciji
biologicznej. Napisat w niej takze, ze aby zrozumieé zycie, nalezy zta-

ma¢é kod dziedziczenia.
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Podstawy do rozwiqzania tego zagadnienia data historyczna praca
ogtoszona 23 kwietnia 1953 r. w czasopi$mie "Nature" tumaczqca bu-
dowe DNA co byto poczgtkiem nowego etapu w biologii. W tym roku
mija 140 rocznica odkrycia czqgsteczki kwasu deoksyrybonukleinowego,
DNA, przez Fridricha Mieschera. Zatem 55 lat temu rozwiqzano nie tyl-

ko zagadke dziedziczenia cech, ale wskazano tez droge do rozszyfro-

wania "kodu zycia" oraz w jaki sposéb budowa DNA przektada sie na
cechy zywych organizméw. Ta mozliwos$é zasugerowali F.H.C. Crick wraz
z J. Watsonem w kohcowej czeici wspomnianego artykutu: "...nie uszto
naszej uwadze, ze specyficzny sposéb parowania zasad, ktéry proponu-
jemy (chodzi o zasady azotowe wchodzqce w skiad DNA - adenine,
tymine, cytozyne i guaning), sugeruje natychmiast mechanizm powielania

materiatu genetycznego".

Model struktury DNA w postaci pieknej helisy ztozonej z dwéch przeciw-
bieznych tancuchéw polinukleotydowych pozwala gromadzié¢ informacje
kodowane w jezyku sktadajgcym sie z czterech zasad (alfabet). Oba
tancuchy okreslajg nawzajem swojgq zawartosé co wskazuje na prosty
mechanizm replikacji (reprodukcji) ale przebiegajqcy w obecnosci biatek
wytwarzanych wedtug instrukeji zapisanych w DNA. W procesie przeno-
szenia informacji od DNA do rybosoméw posredniczy RNA a podstawo-
wymi jednostkami kodu genetycznego (kodonami) sa tréjki nukleotydow.
Pierwszy tréjnukleotyd kodu genetycznego, UUU (U-urydyna), zostat
rozszyfrowany w 1961 roku jako kodujgcy fenyloalanine a nastepnie
wszystkie trojki nukleotydowe przypisano odpowiadajgcym im 20 ami-
nokwasom. Z nielicznymi wyjqtkami, kod genetyczny opisany przez Ni-
renberga w 1966 roku okazat sie by¢ uniwersalny i jednoznaczny dla
wszystkich form zycia. Znaczenie jego odkrycia dla rozwoju biologii
mozna poréwnaé ze znaczeniem ukitadu okresowego pierwiastkdow

w chemii.




