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50 LAT ERY KOSMICZNEJ: OD SPUTNIKA 1 DO ZALOGOWEJ MISJI
NA MARSA

prof. dr hab. Edwin Wnuk

4 pazdziernika 1957 roku z poligonu Tiuratam (obecny Bajkonur) wystartowata rakieta R-
7, ktoéra wyniosta na orbite pierwszego sztucznego satelite Ziemi Sputrnik 1. W ten
sposOb zapoczatkowano eksploracje kosmosu za pomocg aparatury umieszczanej
najpierw na satelitach okrazajacych Ziemie, a wkrotce potem na sondach
przemierzajacych przestrzen miedzyplanetarng - rozpoczeta sie Era Kosmiczna. Kilka lat
pdézniej, 12 kwietnia 1961 roku w kosmosie znalazt sie pierwszy cztowiek - Jurij Gagarin,
a 20 lipca 1969 roku pierwsi astronauci Neil Armstrong i Edwin Aldrin wyladowali na
powierzchni Ksiezyca.

Od tych wydarzen do chwili obecnej na orbicie wokétziemskiej umieszczono okoto 6000
obiektow, sposrdd ktorych ponad 800 pozostaje aktywnymi satelitami. Ponadto wystano
okoto 220 misji do réznych ciat Uktadu Stonecznego. W kosmosie przebywato ponad 460
ludzi z 34 krajow. Sztuczne satelity znalazty zastosowanie w bardzo wielu dziedzinach: od
telekomunikacji, telewizji, globalnej nawigacji, transportu Igdowego, morskiego i
lotniczego, meteorologii, rolnictwa i lesnictwa, geodezji po badania naukowe Ziemi, ciat
Ukfadu Stonecznego i dalekiego Wszechswiata. Bez satelitow wspodtczesny sSwiat bytby
zupetnie inny. Dzieki nim mamy globalny Internet, setki kanatéw telewizji satelitarnej,
doktadne prognozy pogody, systemy nawigacji GPS i wiele innych wspétczesnych
udogodnien i technologii. Sa jednak takze duze koszty zdobywania Kosmosu.
Dziewietnastu kosmonautéw i astronautdw zgineto podczas misji satelitarnych, a
dalszych kilkadziesigt oséb stracito zycie na Ziemi w trakcie przygotowan do lotéw
kosmicznych. Wiele kosztownych misji kosmicznych zakonczyto sie niepowodzeniem.
Przestrzen wokoétziemska zostata mocno zasmiecona. Krgzy w niej ponad 10 000
obiektéw - tzw. $mieci kosmicznych - o rozmiarach wiekszych niz 10 cm, a mniejszych
odtamkow sg setki tysiecy.

Pewne jest, Zze w najblizszych latach coraz intensywniej bedziemy wykorzystywac
sztuczne satelity. Trudno jednak przewidzie¢ jakie zastosowania znajdg one za nastepne
50 lat. Z duzym prawdopodobienstwem mozna jednak stwierdzi¢, iz w tym czasie ludzie

ponownie wyladuja na Ksiezycu oraz zostanie zrealizowana zatogowa misja na Marsa.
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W SWIECIE MANIPULACJI, REKLAMY I PODSLUCHOW
CZYLI JAK KOMUNIKUJA SIE PTAKI

prof. dr hab. Tomasz Osiejuk

Spiew ptakéw kojarzy sie zwykle z romantyczng przechadzka o zmroku, w trakcie ktdrej

- w zaleznosci od pici - badz to wymyslamy niesamowite rzeczy opowiadajac je do ucha

pieknej dziewczynie, badz to wstuchujemy sie w niezbyt sensowny, aczkolwiek mity

betkot chtopaka prébujacego nas uwies¢. Wtasnie wtedy w tle spiewaé moze sobie jakis

stowik lub kos, a my czesto nawet nie zdajemy sobie sprawy, iz jego $piew, choc¢ tak

odmienny od naszej mowy ma z grubsza dos$¢ podobne funkcje. Z jednej strony moze

stuzy¢ do tego by przyciagna¢ atrakcyjng partnerke do rozrodu, z drugiej za$ moze

rownoczesnie odstraszac¢ potencjalnych rywali.

Badanie $piewu ptakdéw, nie jest jedynie zajeciem dla "romantycznego naukowca", ktory

z braku ciekawszych tematow wybrat sobie na obiekt badan marginalne i nieistotne,

cho¢ piekne zjawisko biologiczne. $piew ptakow jest jednym z najciekawszych rodzajow

zachowania, ktérego poznanie umozliwia nam lepsze zrozumienie mechanizmoéw

ewolucji, w tym szczegdblnie ewolucji cziowieka. Dlaczego? Bo $piew ptakéw jest

wyjatkowy! $piew kilku taksonow ptakow (Oscines czyli tzw. ptaki $piewajace, kolibry i

papugi, co daje w sumie okoto potowy z zyjacych 10 tys. gatunkow) jest przekazywany

z pokolenia na pokolenie kulturowo, poprzez nauke, podobnie jak mowa u cziowieka.

Ptaki te, podobnie jak cztowiek sq pod tym wzgledem wyjatkowe, podobne mechanizmy

powstaty jedynie u waleni i delfinédw oraz niektorych nietoperzy, ptetwonogich i stoni.

Nawet inne, bliskie nam naczelne jak szympansy czy goryle, nie sg w stanie nauczy¢ sie

skomplikowanych wokalizacji od innych pobratymcéw. Ptaki, podobnie jak cziowiek,

czesto funkcjonujg w tzw. sieciach komunikacyjnych, gdzie réwnoczesénie wiele

osobnikéw naraz nadaje i odbiera sygnaty dzwiekowe.

Dopiero niedawno zdano sobie sprawe, ze mozliwo$¢ podstuchiwania sygnatéw w takich
sieciach oraz szanse pdzniejszego "nielegalnego" wykorzystania tych podstuchanych
informacji, stwarza zupetnie nowy ewolucyjny kontekst, w ktérym dochodzito do
powstawania komunikacji. Gdzie jak gdzie, ale w Polsce wiemy, ze dzi$ polityk powinien
liczy¢ sie z tym, ze jego rozmdéwca ma wiaczony dyktafon w kieszeni. Podobnie jest w
Swiecie ptakow, poszczegdlne osobniki musza liczy¢ sie z tym, ze sygnat nie zawsze musi
przyciggna¢ pozadanego partnera, czasem moze $ciggngé rywala, pasozyta czy
drapieznika.

Kolejnym zjawiskiem bliskim i ptakom i ludziom jest to, ze komunikacja u nich nie
zawsze ma "uczciwy" charakter. Czesto sygnat ma charakter blefu, oszustwa, poprzez
ktéry jedne osobniki wykorzystujg naiwnos$¢ czy niewiedze innych. Dzieki nowoczesnej
elektronice a w szczegdlnosci komputerom i oprogramowaniu, zaczynamy wiasnie
poznawac¢ detale skomplikowanych systeméw komunikacji u zwierzat... i jest to
naprawde pasjonujgce. W trakcie wyktadu zaprezentuje najbardziej spektakularne

odkrycia ostatnich lat dotyczace porozumiewania sie zwierzat.



WYKEADY OTWARTE DLA MEODZIEZY SZKOr SREDNICH NA WYDZIALE FIZYKI UAM 2007/2008

ROWNOLEGLY KOMPUTER Z PECETOW OSIAGALNY DLA KAZDEGO
dr hab. Grzegorz Musiat, dr Lech Debski

109 razy wzrosta szybkos¢ przetwarzania komputeréw w ciggu niecatych 50 lat. To musi
szokowac. Jednak fizyczne bariery w postaci skonczonej predkosci $swiatta i ograniczonej
efektywnosci odprowadzania ciepta uniemozliwiajg zwiekszanie mocy obliczeniowej
pojedynczych procesoréw. Ich producenci nadal systematycznie zwiekszajg moc
obliczeniowa procesora, ale poprzez wprowadzenie do niego wielu rdzeni
przetwarzajacych, ktére wykorzystywane sa przez wspétbieznie wykonujgce sie watki, o
ktorych przecietny uzytkownik komputera wie niewiele. Tak ogromna moc obliczeniowa
jak 280,6 Tflop/s, osiggana przez obecnie najszybszy komputer na Ziemi, to efekt
wspotbieznego wykorzystania ponad 131 tysiecy procesorow (rdzeni) do wykonania
JEDNEGO programu!

Wyktad wprowadzi stuchaczy w te zagadnienia, ale nie skoncentruje sie na wielkich
superkomputerach, lecz na mozliwosci uzyskiwania duzych mocy obliczeniowych poprzez
wspotbiezne wykorzystanie komputerow osobistych, zwyktych pecetow i to nie koniecznie
tych szybkich. Komputery te, spetniajac funkcje typu biurowego czy dydaktycznego, majq
wykorzystang moc obliczeniowg w niewielkim stopniu. Poza tym, aby korzystaé z
zasobow obliczeniowych poteznych centréw superkomputerowych, jak Poznanskie
Centrum Superkomputerowo-Sieciowe, nalezy uzyska¢ grant obliczeniowy, a te sg
niedostepne dla przecietnego cziowieka. Pokazemy, jak moze on zorganizowaé pecety
réznych producentéw z réznymi procesorami i systemami operacyjnymi w jeden
rownolegty system komputerowy, nie ograniczajac ich dotychczasowej funkcjonalnosci i
wykorzystujagc oprogramowanie darmowe, powszechnie dostepne w Internecie.
Objasnimy, jak ograniczone problemy mozna rozwigzywac na pojedynczych procesorach i
ze przetwarzanie rownolegte to mozliwos$¢ rozwigzywania zadan o duzo wiekszej skali.
Wskazemy najwieksze "pozeracze" swiatowych mocy obliczeniowych i wykazemy, ze bez
nich ludzkos$¢ juz nie potrafi funkcjonowac.

Bedzie to kréotka lekcja, jak prosto mozna samemu zbudowac klaster z dwu lub wiecej
pecetow dziatajacych zaréwno pod kontrolg systemu operacyjnego MS Windows, jak tez
Linux. Zaprezentujemy, jak zmusi¢ wiele procesorow w réznych komputerach do
wykonania tego samego programu. Jak do zwyktych programéw i aplikacji wprowadzic
przetwarzanie réwnolegte wykorzystujac naprawde prosciutki program (kilka linijek).
Najpierw uruchomimy go ze zwyklym przetwarzaniem sekwencyjnym na jednym
procesorze (architektura typu von Neumanna), a nastepnie z przetwarzaniem
rownolegtlym na wielu pecetach (architektura rownolegta). Wykorzystamy model
przesytania komunikatow i biblioteke MPI. Wyjasnimy tez problem synchronizacji
rownolegle dziatajacych proceséw. Potem programikowi dodamy petle (4 linijki) i obliczy

on sume pewnej ilosci liczb sekwencyjnie i rownolegle.
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cd. ROWNOLEGLY KOMPUTER...

Dotozymy staran, by wyktad byt zrozumiaty na poziomie licealnym i gimnazjalnym, a
nieduzg ilos¢ nowych pojec i obiektéw postaramy sie jasno objasni¢. Naszym celem jest
pokazanie przecietnemu uzytkownikowi pecetéw, jakiego (darmowego) oprogramowania
powinien uzy¢, by zorganizowac przetwarzanie rownolegte na dostepnych pecetach i jak
stosunkowo niewielkich przerébek wymagaja zwykte programy, czy aplikacje z

przetwarzaniem sekwencyjnym.
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O SENSIE I SZTUCE EKSPERYMENTOWANIA

prof. dr hab. Hanna Gulinska

Eksperyment stanowi podstawe nauk przyrodniczych. Dzi$ jest szczegdlnie ceniony,
poniewaz postep techniki sprawit, ze mamy doktadne narzedzia do pomiaru parametrow
doswiadczen. Dzieki tym pomiarom mozna opisywac przyrode jezykiem naukowym i
udowodni¢, ze procesy podlegajg okreslonym prawidtowosciom. W konsekwencji tatwiej
potrafimy przewidywaé i wyjasnia¢ zjawiska otaczajagcego nas S$wiata oraz zrozumieé
zasady lezace u podstaw takich zdarzen, jak kwasne opady, powstawanie teczy, czy

pozornie banalnych czynnosci, jak jazda na rowerze, czy parzenie kawy.

Eksperymentujemy od najmtodszych lat. W ten sposdb uczymy sie chodzi¢, jes¢, pisac.
Dzieki zmudnym ¢wiczeniom nabieramy w tych dziataniach doskonatosci. Uczymy sie, by
umie¢ zbudowaé¢ dom, konserwowac¢ zywnos$¢ i rozwigzywac zadania, jakich dostarcza
nam zycie codzienne. Nie kazdemu, mimo ukonczenia szkdt udaje sie posig$¢ taka
umiejetnos$¢, bo wiekszos$¢ nie przywykta do krytycznego patrzenia. A przeciez witasnie
doswiadczenie, nawet to najprostsze, pomaga poznawac i rozumiec otaczajacy swiat, jak

réwniez formutowad pytania i znajdowac na nie odpowiedzi.

Nauczanie chemii bez udziatlu eksperymentu staje sie procesem nieefektywnym,
trudnym, bo od uczacego sie wymagamy wiary w prawdziwo$¢ pogladéw gltoszonych
przez autora podrecznika, czy wyktadowce. A przeciez eksperymentowanie jest drugq

naturg cztowieka, wcigga i inspiruje.

W czasie wyktadu przekonacie sie, ze chemia jest naukg nie tylko pozyteczng, ale i
piekng, a znajomos¢ jej tajnikdw moze przydac sie w wielu sytuacjach zycia codziennego.
Zobaczycie tréojwymiarowe modele pierwiastkéw i zwigzkéw chemicznych. Bedziecie tez
mogli zagra¢ w chemiczne gry komputerowe. Zadziwig Was strzaty z chemicznej armatki,
oslepi btysk spalanej waty, ogtuszy ryk chemicznego misia. Zobaczycie tajemniczg
zmiane barw i czarodziejskie sztuczki. Kazde z tych doswiadczen moze by¢ kanwg do
ciekawych rozwazan. Zadna ksigzka, komputer czy $wietny wykladowca nie zastapiq
eksperymentu, chociaz z pewnoscia moga poprawi¢ jego odbidr i zrozumienie.

Wyktad bedzie ilustrowany pokazem eksperymentéw chemicznych.
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PROMIENIOWANIE JONIZUJACE I RYZYKO Z NIM ZWIAZANE
prof. dr hab. Ludwik Dobrzynski

Promieniowanie jonizujgce jest istotnym fragmentem srodowiska naturalnego cziowieka.
Z drugiej strony wiemy, ze moze ono wywotywac¢ uszkodzenia DNA i prowadzi¢ w efekcie
do zmian nowotoworowych, a nawet $émierci. Swiadomoé¢ ta, potegowana przez
histeryczny ton wielu publikacji medialnych, prowadzi do irracjonalnej radiofobii i

nadmiernych wydatkéw na ochrone radiologiczna.

Wyktad bedzie poswiecony opisowi dziatania promieniowania jonizujgcego na organizmy,
opartemu na wynikach wielkiej ilosci obserwacji i bedzie prébowac¢ odpowiedzie¢ na

pytanie, czy promieniowanie jonizujgce jest szkodliwe i jezeli tak, to kiedy?
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FIZYKA KOLOROW
prof. dr hab. Ryszard Naskrecki
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UNOSZENIE MAGNETYCZNE
doc. dr hab. Bogdan Idzikowski

W trakcie wykladu omodwione zostang wilasnosci materiatdbw do wytwarzania
konwencjonalnych i nadprzewodnikowych magneséw trwatych oraz sposoby ich

produkcji.

Zaprezentowane tez zostang rdézne typy uporzgadkowan magnetycznych i fizyczne
przyczyny ich wystepowania. Dowiemy sie co to jest diamagnetyzm i jak zachowujq sie

diamagnetyki w polu magnetycznym.

Zrozumienie prawa Faradaya i efektu Meissnera umozliwi nam zrozumienie kilku
ciekawych zjawisk. Poznamy réwniez warunki fizyczne powstawania wirédw pradowych i
putapkowania pol magnetycznych w wysokotemperaturowych nadprzewodnikach II-go

rodzaju.

Obserwujac kilkanascie eksperymentéw przekonamy sie o istnieniu sit lewitacyjnych,
pozwalajacych duzym obiektom fizycznym unosi¢ sie w powietrzu. Do przeprowadzenia
najwazniejszego i najciekawszego eksperymentu konieczne bedzie osiggniecie niskich

temperatur, co zapewni nam ciekty azot (o temperaturze prawie -200°C).

Nasze spotkanie z niezwykta fizyka zakonczy sie krétkim przegladem zastosowan
lewitacji magnetycznej (np. w nowoczesnych pociggach, windach, tozyskach, silnikach,
zyroskopach, pompach do skroplonych gazéw itp.). Wyktad bedzie ilustrowany wieloma

animacjami komputerowymi.



